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เตาเผาที่ใชในอุตสาหกรรม

เตาอุนเหล็ก



ใชอุนอากาศสําหรับการเผาไหม โดยใชเครื่องอุน
อากาศแบบ Recuperator , Regenerator หรือ 
Regenerative Burner
ใชในการผลติไอน้ําสําหรับผลติกําลังงานดวยกังหนั
ไอน้ํา
ใชในการผลติไอน้ําสําหรับปอน Absorption Chiller

การนาํความรอนทิ้งที่มีอุณหภูมิสูงมาใชประโยชน



การอุนอากาศเผาไหม

อุปกรณอุนอากาศมี 2 แบบคือ

Recuperator ของไหลแตละตัวมีชองทางการไหลของ
ตัวเองแยกจากกนั

Regenerator ของการไหลทั้งคูจะไหลผานชองทางการไหล
เดียวกัน แตจะไหลคนละเวลาสลับกนั



โครงสรางภายในของ Recuperator ชนิดไหลขวาง
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การอุนอากาศเผาไหมดวย Recuperator
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การอุนอากาศเผาไหมดวย Regenerator
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หลักการทํางาน Recuperative burner

ไอเสยี

อากาศสันดาป

แกสเชื้อเพลิง



อุปกรณ Recuperative burner





ตัวอยางการใชงานของ Recuperative burner



การประหยดัพลังงานของ Recuperative burner



การทํางานของระบบ Regenerative Burner



กรณีตัวอยางจาก

โครงการการศึกษาวิธีปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาเหล็ก 
(reheating furnace)โดยการควบคุมปริมาณออกซิเจนให
เหมาะสม

โครงการการศึกษาวิธีปรับปรุงประสิทธิภาพการเผาไหมของเตาเผาเหล็ก 
(reheating furnace)โดยการควบคุมปริมาณออกซิเจนให
เหมาะสม



1) โรงงานตัวอยาง1) โรงงานตัวอยาง

ขอมูลของเตา reheating furnace
ขนาด 12 ตัน/ชม. แบบ pusher type
เชื้อเพลิงเปนน้ํามันเตา เกรด C
อณุหภูมิในเตาประมาณ 900 – 1200 oC 

ลักษณะการทํางานของเตา
ชวงทํางานปกติ  ทุกวัน 22.00 – 18.30 น.
ชวงหยุดเตา ทุกวัน 18:30 – 21.00 น. เพื่อหลบ  Peak (คาไฟ
แบบ TOD) และเปลี่ยนลูกรีดไปพรอมกัน
ชวงเรงเตา ทุกวัน 21:00 – 22.00 น. เพือ่ทําอุณหภูมขิอง 
เตาใหไดตามตองการ

ขอมูลของเตา reheating furnace
ขนาด 12 ตัน/ชม. แบบ pusher type
เชื้อเพลิงเปนน้ํามันเตา เกรด C
อณุหภูมิในเตาประมาณ 900 – 1200 oC 

ลักษณะการทํางานของเตา
ชวงทํางานปกติ  ทุกวัน 22.00 – 18.30 น.
ชวงหยุดเตา ทุกวัน 18:30 – 21.00 น. เพื่อหลบ  Peak (คาไฟ
แบบ TOD) และเปลี่ยนลูกรีดไปพรอมกัน
ชวงเรงเตา ทุกวัน 21:00 – 22.00 น. เพือ่ทําอุณหภูมขิอง 
เตาใหไดตามตองการ



สมดุลพลังงานของเตา Reheating furnaceสมดุลพลังงานของเตา Reheating furnace

 

Reheat 
Furnace 

Scale Formation 4.88% 
Preheat Fuel 0.20% 

Combustion 79.08% 

Recuperator 

Others 17.67% 
Openning 3.33% 

Products 40.66% 

Scale 0.98% 
Wall 0.56% 

Flue Gas 36.79% 
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Preheat Air 15.79% 

Leak Air 0.03% 

Ambient Air 0.39% 

Exit Flue Gas 15.79% 

Heat Loss 1.77% 

350C



อุปกรณ Regenerative Burner



ตัวอยางการติดตั้ง Regenerative Burner ในโรงงานอุตสาหกรรม
เหล็ก



Table 1 : Specification of ceramic ball regenerative 
material

Material Alumina (AL2O3 : more than 99.7%)

Bulk density of balls Approx.2160 kg/m3

Specific heat 0.245 (at 420 'C) Btu/lb.F

Specific heat 0.294 (at 1,340 'C) Btu/lb.F

Specific heat 0.302 (at 1880 'C) Btu/lb.F

Thermal conductivity 3.0 (at 200 'C) Btu-in/ft2.hr.F

Thermal conductivity 5.8 (at 600 'C) Btu-in/ft2.hr.F

Thermal conductivity 8.7 (at 1,000 'C) Btu-in/ft2.hr.F

Thermal conductivity 11.6 (at 1400 'C) Btu-in/ft2.hr.F

Average diameter of ball (13 - 15) average 14 mm

Nominal diameter 13 (1/2) mm (inch)

Ball room size 700 W x 1250 L x 510H mm

ที่มา : Royal Institute of Technology ,Stockholm



ที่มา : Royal Institute of Technology ,Stockholm

Table 2 : Measurements results of the three studied cases

Measured parameter Values Unit

Cycle time 50 60 70 [s]

Furnace wall temperature 970 950 1000 [C0]

Flue gases temperature inlet, Tgi 1070.4 1058 1100.8 [C0]

Flue gases temperature outlet, Tgo 286.8 279.8 305.1 [C0]

Combustion air temperature outlet, Tao 962.5 939 1006 [C0]

Combustion air temperature inlet, Tai 95.8 90.9 95.7 [C0]

Fuel flow rate, (instantameous) 194.8 195.1 195.6 [L/hr]

Firing rate, (instantameous) 2145 2148 2154 KW

Fuel flow rate (average) 171.5 1674 178.2 [L/hr]

Air flow rate, ma 2520 2518 2521 [Nm3/hr]

Actual O2 content in flue gas 6 6 6 [%]



หลักการควบคมุ NOx



การประหยัดพลังงานของ Regenerative burner



ที่มา: NKK

ผลการประหยัดพลังงานจากการติดตัง้ 
Regenerative Burner



การใช Regenerative Burner ในประเทศญีปุ่น



เทคโนโลยี Regenerative Burner

สามารถอุนอากาศไดสูงถงึ 1,000 C
มีประสิทธิภาพการแลกเปลี่ยนความรอน 90%
ชวยประหยัดพลังงานเมื่อเทียบกับการใช
recuperatorได 10-20%


