
โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
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ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 

การลดความชื้นดวยฮทีไปป (Heat Pipe Dehumidification) 
 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลยี (1)

 
ฮีทไปป คือ อะไร 
ฮีทไปปคืออุปกรณที่ใชในการแลกเปลี่ยนความรอนหรือสงถายความรอนไดโดยไมตองใชพลังงานจากภายนอก 
สวนประกอบของฮีทไปปจะเปนทอโลหะที่ปดหัวทายภายในเปนสุญญากาศที่มีสารทํางาน (Working Fluid) บรรจุอยู
ภายใน ซึ่งมักจะเปนสารทําความเย็น (Refrigerant) ฟรีออน 22 หรือ 134a การทํางานของฮีทไปปอาศัยหลักการ
เปล่ียนสถานะจากการระเหยและควบแนนรวมกับแรงโนมถวงของสารทํางาน โดยไมใชพลังงานจากภายนอก 
(Passive) กลาวคือสารทํางานในทอดานที่ตํ่ากวาเมื่อไดรบัความรอนก็จะระเหยเปนไอลอยขึ้นอีกดานที่สูงกวาแลวคาย
ความรอนออก ทําใหไอของสารทํางานมีอุณหภูมิลดลงถึงจุดควบแนน แลวกลายเปนของเหลวตกลงสูดานที่ตํ่ากวาอีก
ครั้ง และดวยเหตุนี้จึงเรียกดานที่อยูตํ่ากวาวาดานระเหย (Evaporation Section) และเรียกดานที่อยูสูงกวาวาดาน
ควบแนน (Condensation Section) ดังแสดงในรูปที่ 1.1 
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D. Liquid returns by gravity to the
lower part of cylinder (evaporating
section).
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รูปที่ 1.1: แสดงโครงสรางภายในของฮีทไปป (1)

 
 
การใชฮีทไปปในการลดความชื้น 
ฮีทไปปสามารถใชในการลดความชื้นในระบบปรับอากาศ โดยการติดตั้งฮีทไปปครอมคอยลเย็น (Cooling Coil) ของ
ระบบปรับอากาศ ฮีทไปปที่ติดตั้งจะแบงเปน 2 สวน สวนแรก เรียกวา สวนใหความเย็นเบ้ืองตน (Precool Heat Pipe 
Section) ซึ่งอยูทางชองลมเขากอนที่ที่จะผานคอยลเย็น เมื่ออากาศรอนผานฮีทไปปสวนนี้ อากาศรอนก็จะถายเทความ
รอนใหแกฮีทไปป อากาศที่ผานไปยังคอยลเย็นจึงมีอุณหภูมิลดลงกวาปกติ ทําใหคอยลเย็นทํางานไดอยางมี
ประสิทธิภาพเนื่องจากไอน้ํากลั่นตัวไดมาก อุณหภูมิของอากาศที่ผานคอยลเย็นจะเย็นกวาเครื่องปรับอากาศทั่วไป 
(Overcooled Air) 
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ในขณะที่ฮีทไปปสวนแรกรับพลังงานจากลมรอน สารทําความเย็นภายในตัวฮีทไปปจะระเหยและพาความรอนที่ไดรับ
จากอากาศรอนนั้นไปยังฮีทไปปสวนที่สอง (Reheat Heat Pipe Section) เมื่ออากาศจากคอยลเย็นผานฮีทไปปสวนที่
สอง ก็จะไดรับความรอนจากฮีทไปปสวนนี้ ทําใหอากาศที่ผานระบบมีอุณหภูมิที่พอเหมาะ 
 
ขั้นตอนทั้งหมดเกิดขึ้นโดยไมอาศัยพลังงานจากภายนอก และผลที่ไดคือ เครื่องปรับอากาศสามารถดึงเอาความชื้นจาก
อากาศไดสูงถึง 50%-100% กวาปกติ 
 

Increased Condensate

Precool                                            Reheat

 
รูปที่ 1.2: ระบบลดความชื้นดวยฮีทไปป (1)

 
 
 
2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม 
 
การควบคุมความชื้นในระบบปรับอากาศโดยทั่วไปจะใชคอยลเย็นเพ่ือทําหนาที่ในการดึงความชื้นออกจากอากาศ โดย
อากาศภายนอกที่รอนชื้นเมื่อผานคอยลเย็นก็จะคายความรอนสัมผัส (Sensible Heat) ทําใหอุณหภูมิตํ่าลง ถาคอยล
เย็นมีอุณหภูมิตํ่ากวาจุดกลั่นตัวของไอน้ํา (Dew Point) ไอน้ําบางสวนจะคายความรอนแฝง (Latent Heat) พรอมทั้ง
ควบแนนเปนหยดน้ํา ในกรณีนี้อากาศที่ผานการดึงความชื้นออกแลวจะเย็นจัด (Overcooled Air) ไมเหมาะสมที่จะ
สงผานเขาไปยังพ้ืนที่ทํางานได จึงตองใชขดลวดไฟฟาหรือทอแกสรอนทําใหอุณหภูมิสูงขึ้นกวาเดิม เพ่ือใหไดอากาศที่
อุณหภูมิสบาย (Comfortable Air) ทําใหตองใชพลังงานสูงเพ่ือทําใหอากาศเย็นและรอนในภายหลัง ดังแสดงในรูปที่ 
2.1 และแผนภูมิ Psychrometric ในรูป 2.2 
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รูปที่ 2.1: แสดงการลดความชื้นในระบบปรับอากาศทั่วไป (1)
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รูปที่ 2.2: แผนภูมิ Psychrometric ของการลดความชื้นในระบบปรับอากาศทั่วไป (2)

 
เมื่อเปรียบเทียบกับระบบเดิม การติดตั้งฮีทไปปจึงสามารถลดความชื้นของอากาศ โดยไมตองใชพลังงานในการลด
อุณหภูมิอากาศใหเย็นกวาปกติเพ่ือดึงความชื้น (Overcool) และไมตองใชไฟฟาหรือพลังงานความรอนในการเพิ่ม
อุณหภูมิของอากาศ (Reheat) ใหเปนไปตามที่ตองการ ดังแสดงในรูปที่ 2.3 และแผนภูมิ Psychrometric ในรูป 2.4 
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รูปที่ 2.3: แสดงการลดความชื้นดวยฮีทไปป (1)
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รูปที่ 2.4: แผนภูมิ Psychrometric ของการลดความชื้นดวยฮีทไปป (2)
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3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 
จากขอมูลกรณีศึกษาการติดตั้งในตางประเทศ (3) และกรณีศึกษาในประเทศไทย (4) การลดความชื้นดวยฮีทไปป
สามารถลดการใชพลังงานที่ใชในกระบวนการลดความชื้นของอากาศที่เติมเขาสูระบบปรับอากาศ ไดประมาณ 30%-
50% เมื่อเทียบกับระบบลดความชื้นเดิมที่ทําใหอากาศเย็นลงกวาปกติ (Overcool) และใชพลังงานไฟฟาหรือพลังงาน
ความรอนในการเพิ่มอุณหภูมิของอากาศในภายหลัง (Reheat) 
 
ทั้งนี้ศักยภาพการประหยัดพลังงานสามารถแสดงใหเห็นไดดังกรณีตัวอยางการติดตั้งระบบลดความชื้นดวยฮีทไปปกับ
ระบบปรับอากาศของโรงพยาบาล (6) เพ่ือตองการควบคุมสภาวะอากาศในพื้นที่หองผาตัดใหอยูที่ 22 oC 50% RH โดย
ระบบลดความชื้นดวยฮีทไปปสามารถใหผลประหยัดเมื่อเทียบกับระบบเดิมที่ใชการทําความเย็นและการใชขดลวดให
ความรอนดวยไฟฟาขนาด 3.5 kW ดังนี้ 
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 รายละเอียด การปรับอากาศและควบคุมความชื้น 
  ระบบเดิมท่ีติดต้ัง Heater ระบบที่ติดต้ัง Heat Pipe 
 อากาศเขา (oFDB/oFWB) - 80.2 / 69.6 

PRECOOL อากาศออก (oFDB/oFWB) - 70.5 / 66.6 
 ปริมาณการถายเทความรอน (Btu/h) - 11,807 (0.98 Ton) 
 กําลังไฟฟาที่ใช (kW) - - 
 อากาศเขา (oFDB/oFWB) 80.2 / 69.6 70.5 / 66.6 

COOLING COIL อากาศออก (oFDB/oFWB) 51 / 50 51 / 50 
 ขนาดทําความเย็น (Btu/h) 66,511 (5.5 Ton) 54,704 (4.6 Ton) 
 กําลังไฟฟาที่ใช (kW) 6.6 5.5 
 อากาศเขา (oFDB/oFWB) 51 / 50 51 / 50 

REHEAT อากาศออก (oFDB/oFWB) 60.8 / 54.1 60.8 / 54.1 
 ขนาดทําความรอน (Btu/h) 11,807 (0.98 Ton) 11,807 (0.98 Ton) 
 กําลังไฟฟาที่ใช (kW) 3.5 - 
 กําลังไฟฟาท่ีใชรวม (kW) 10.1 5.5 
 กําลังไฟฟาท่ีประหยัดได (kW) - 4.6 (46%) 

 
พลังงานที่ประหยัดไดเทากับพลังงานที่ลดลงในการทําความเย็นและพลังงานที่ลดลงในการใหความรอนกับอากาศ ซึ่ง
รวมกันไดเทากับ 4.6 kW หรือคิดเปนประมาณ 46% เมื่อเทียบกับระบบเดิม 
 
 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยฮีทไปปเหมาะสําหรับโรงงานอุตสาหกรรมหรืออาคารปรับอากาศที่ตองการควบคุม
ความชื้นในพ้ืนที่หรือกระบวนการผลิตใหอยูในชวงความชื้นสัมพัทธ 40%-60%RH เพ่ือทดแทนระบบควบคุมความชื้น
เดิมที่มีการใชพลังงานสูง โดยสามารถออกแบบติดตั้งฮีทไปปเขากับคอยลเย็นของเครื่องเติมอากาศ (Fresh Air Unit) 
หรือเครื่องสงลมเย็น (Air Handling Unit) ระบบปรับอากาศไดทันที่ และยกเลิกการใชขดลวดความรอนในการเพิ่ม
อุณหภูมิของอากาศ 
 
ในกรณีออกแบบติดตั้งระบบปรับอากาศใหมการใชระบบฮีทไปปในการลดความชื้นก็จะชวยใหลดขนาดคอยลเย็นลงได 
เนื่องจาก Cooling Load ที่ลดลง จากการ Precool อากาศดวยฮีทไปป 
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รูปที่ 4.1: แสดงการติดตั้งฮีทไปปกับคอยลเย็นของเครื่องเติมอากาศ (1)

 
 
5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลยี (3) (5) (6)  
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
 
• โรงงานผลิตชิ้นสวนเครื่องจักร 
• โรงงานผลิตชิ้นสวนอิเล็กทรอนิกส 
• โรงงานผลิตอาหาร 
• โรงงานผลิตยา 
• หองเก็บผลิตภัณฑ 
• หองควบคุมกระบวนการผลิต (Control Room) 
• หองเครื่องมือส่ือสาร (Communication Room) 
• หองผาตัดในโรงพยาบาล 
• หองพักของโรงแรม 
• ฯลฯ 
 
 
 
6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลของผูจําหนายในประเทศไทย ราคาเฉลี่ยของอุปกรณรวมการติดตั้งของฮีทไปปซึ่งติดตั้งกับคอยลเย็นของ
เครื่องสงลมเย็นหรือเครื่องเติมอากาศของระบบปรับอากาศ จะอยูที่ประมาณ 15,000 บาทตอตันความเย็น โดยมีอายุใช
งานประมาณ 20 ป 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 

 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาในตางประเทศ (3) และกรณีศึกษาการติดตั้งใชระบบลดความชื้นดวยฮีทไปปในประเทศไทย (4) 
เทคโนโลยีการลดความชื้นดวยฮีทไปปสามารถใหผลประหยัดซึ่งมีระยะเวลาคืนทุนประมาณไมเกิน 1 ป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
เนื่องจากฮีทไปปเปนทอปดและไมมีสวนเคล่ือนที่ มีโอกาสนอยมากที่จะเกิดการรั่วไหลของสารทําความเย็นออกสู
ส่ิงแวดลอม อยางไรก็ตามผูผลิตสวนใหญในปจจุบันไดเปล่ียนมาใชสารทําความเย็น R-134a ทดแทน R-22 ในการผลิต
ฮีทไปป เพ่ือใหเปนไปตามพิธีสารมอนทรีออลในการควบคุมปริมาณการใชสารทําความเย็นที่มีผลตอการทําลายโอโซน
ในชั้นบรรยากาศ 
 
 
9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีการ
ลดความชื้นดวยฮีทไปปไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน 4% ของจํานวนสถานประกอบการที่
สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 101 แหงจาก 2,223 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมและอาคารที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้
สามารถขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 472 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของ
ประเทศในป 2549 (7) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นํา
เทคโนโลยีไปประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 756 ลานบาท 
 
 
10. ตัวอยางกรณีศึกษา (4)  
 
กรณีศึกษา:  โรงงานบริษัท กุลธร เคอรบ้ี จํากัด (มหาชน) 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตคอมเพรสเซอร 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งฮีทไปปทดแทนเครื่องลดความชื้นเดิมแบบ Desiccant ซึ่งใช Steam Coil ในระบบ

เติมอากาศเขาสูระบบปรับอากาศแบบสวนกลางในหองประกอบคอมเพรสเซอร 
เงินลงทุน:  750,000 บาท (เครื่องเติมอากาศใหมพรอมฮีทไปปขนาด 84,000 Btu/hr) 
ผลประหยัดพลังงาน: ไฟฟา 548,424 kWh/ป 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 1,371,060 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  0.55 ป 
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โครงการพัฒนาประสิทธิภาพการใชพลังงานในภาคอุตสาหกรรมและธุรกิจ ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
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กรณีศึกษา:  โรงงานบริษัท ไทยเพรซิเดนทฟูดส จํากัด (มหาชน) 
ประเภทโรงงาน:  ผลิตบะหมี่กึ่งสําเร็จรูป 
การใชเทคโนโลยี: ติดตั้งฮีทไปปเพ่ือลดความชื้นที่คอยลเย็นของระบบปรับอากาศแบบสวนกลางหองผสม

เครื่องปรุงบะหมี่กึ่งสําเร็จรูปใสซอง ทดแทนการระบบลดความชื้นเดิม ซึ่งใชการลด
อุณหภูมิของอากาศ และใชขดลวดใหความรอนดวยไฟฟา 

เงินลงทุน:  1,140,000 บาท (เครื่องปรับอากาศใหมพรอมฮีทไปป 28,500 Btu/hr x 4 ชุด) 
ผลประหยัดพลังงาน: ไฟฟา 673,344 kWh/ป 
คาพลังงานที่ประหยัดได: 1,683,360 บาท/ป 
คาใชจายอื่นที่ประหยัดได: - 
ระยะเวลาคืนทุน:  0.68 ป 
 
 
 
11. แหลงขอมูลอางอิง 
 
(1) Wrap-Around Dehumidifier Heat Pipes, Heat Pipe Technology, Inc. 
(2) เอกสารประกอบการนําเสนอ What are Heat Pipes, Heat Pipe Technology, Inc., Natural Green 

Innovation. 
(3) Why Heat Pipes? Case Summaries, Heat Pipe Technology, Inc. 
(4) กรณีศึกษา 013 การใชฮีทไปปเพ่ือประหยัดพลังงานในระบบปรับอากาศ, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและ

อนุรักษพลังงาน, 2547 
(5) เอกสารประกอบการนําเสนอ ระบบปรับอากาศ และ ระบบควบคุมความชื้น สําหรับโรงแรมกับการประหยัด

พลังงาน, บริษัท เนเชอรัล กรีน อินโนเวชั่น จํากัด 
(6) เอกสารประกอบการนําเสนอ ระบบปรับอากาศ และระบบควบคุมความชื้น สําหรับหองผาตัดกับการประหยัด

พลังงาน, บรษิัท เนเชอรัล กรีน อินโนเวชั่น จํากัด 
(7) รายงานพลังงานของประเทศไทยป 2549, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงาน 
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