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ขอมูลเทคโนโลยีเชิงลึก 
มีดลมสําหรับการเปาแหง 

(Blower Driven Air Knife for Drying) 
 
 
1. หลักการทํางานของเทคโนโลย ี
 

ในระบบการทําใหแหงเดิมในอุตสาหกรรมนั้นมีการใชลมอัด (Compressed Air) ที่ผลิตจากเครื่องอัดอากาศ 
(Air Compressor) มาใชเปาชิน้งานหรือผลิตภัณฑเพ่ือทําใหแหง เปนที่ทราบวาในการผลิตลมอัดนั้นตองใชพลังงานสูง
ดังนั้นเพ่ือเปนการประหยัดพลังงานจึงไดมีการออกแบบระบบมีดลม (Air Knife) เพ่ือทําหนาที่ในการเปาแหง (Drying) 
แทน 
 
หลักการทํางานระบบมีดลม 
 

ระบบมีดลมประกอบดวยเครื่องเปาลมแบบหอยโขงซึ่งสรางลมที่มีความดันต่ําแตอัตราการไหลสูงสงผานทอ
ลมและกลองรับลมไปยังหัวพนลมซึ่งออกแบบเปนพิเศษ เปนชองเปดเล็กๆตามแนวกลองรับลมที่พนออกมามีความเร็ว
สูงมาก เหมาะสําหรับใชในการเปาแหงหรือในการทําความสะอาด 
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 ลมพนความเร็วสูงที่ไดจากระบบมีดลมโดยทั่วไป สามารถใชงานในลักษณะการเปาแหงเพ่ือไลความชื้นหรือ
ฟลมบางของเหลวออกจากผิวหนาของผลิตภัณฑ หรือใชในการเปาเศษผงออกจากผิวหนาผลิตภัณฑตางๆ ทดแทน
การใชความรอนในการทําใหแหงหรือการใชอากาศอัดในการเปาซึ่งใชพลังงานสูงกวา 
  
สวนประกอบของระบบมีดลม 
 

1. มีดลม (Air knife)  
2. ตัวยึดมีดลม  
3. ทอตอลม (Connecting hose or tube to connect to blower)  
4. พัดลม (Blower)  
5. กรองฝุน (Filter to protect blower and product) ขนาด 10 ไมครอน - HEPA  
6. มอเตอร  
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2. การใชทดแทนเทคโนโลยเีดิม 
 

ระบบมีดลมสามารถนํามาใชไดในอุตสาหกรรมทั่วไป สําหรับกระบวนการเปาแหง ไลความชื้น ลดอุณหภูมิ 
หรือส่ิงสกปรกออกจากพื้นผิวของผลิตภัณฑ โดยทดแทนการเปาโดยใชอากาศหรือการใหความรอนเพ่ือทําใหแหง ซึ่ง
ใชพลังงานมากกวา รูปแบบการติดตั้งของมีดลมจะขึ้นอยูกับลักษณะและรูปรางของผลิตภัณฑนั้นๆ 

  
 
ประโยชนของระบบมีดลม 
 

ระบบมีดลมเหมาะสําหรับการใชงานในการเปาไลความชื้น ฟลมของเหลวที่เกาะอยูบนผิววัสดุเชน แผนโลหะ 
พลาสติก กระปอง แกว ผา หรืออาหาร โดยมีขอดีในการนําไปใชงานดังนี้ 

 
• ทํางานทันทีที่เดินเครื่องและทํางานไดอยางรวดเร็ว 
• สามารถประหยัดพลังงาน ได 30-50% เมื่อเปรียบเทียบกับการเปาแหงดวยลมอัด 
• คาลงทุนและการบํารุงรักษาตํ่า 
• ประหยัดพ้ืนที่และงายตอการติดตั้ง 
• มีความยืดหยุนในการใชงาน 
• เพ่ิมคุณภาพของผลิตภัณฑจาการลดความชื้นและส่ิงสกปรก 
• ในบางระบบสามารถนําสารเคลือบที่ถูกเปาไลออกไปกลับมาใชใหมได 
• สามารถใชกับรูปรางซับซอนได 

 
ตัวอยางของระบบมีดลมที่มีการประยุกตใชในอุตสาหกรรมอาหาร 
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ตัวอยางของระบบมีดลมที่มีการประยุกตใชในอุตสาหกรรมผลิตรถยนต 

 

 
 
ลักษณะของมีดลม (Air knife) 
 

รูปรางและลักษณะของมีดลมมีหลากหลายรูปแบบขึ้นอยูกับกระบวนการผลิตของผลิตภัณฑ โดยสามารถ
แสดงไวดังนี้ 

 
 

 
 

                        
 

รูปรางตางๆของมีดลมที่มีการผลิต 
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3. ศักยภาพการประหยัดพลังงาน 
 

ศักยภาพการประหยัดพลังงานของมีดลมโดยทั่วไปจะใชแทนการเปาลมระบบเดิมโดยใชลมอัด สําหรับการ
เปรียบเทียบผลประหยัดพลังงานระหวางการใชลมอัดกับมีดลมสามารถแสดงไดดังนี้ 

 
กราฟขางตนแสดงการเปรียบเทียบการใชพลังงานระหวางการเปาลมโดยใชลมอัดจากเครื่องอัดอากาศ 

(Compressed Air) และการใชระบบมีดลม (Blower driven Air Knife) สําหรับชิ้นงานรูปทรงแบนราบ ซึ่งจะพบวายิ่ง
ปริมาณการใชลมมากเทาไร ปริมาณผลประหยัดที่ไดจากระบบมีดลมจะยิ่งมีสูงขึ้น  

 
การใชพลังงานสําหรับการเปาลมโดยใชอากาศอัดโดยทั่วไปขึ้นอยูกับความดันและขนาดของรูซึ่งสามารถ

แสดงไดตามตารางตอไปนี้ 
 

ตารางแสดงปริมาณอากาศอัดที่รั่วและการสูญเสียพลังงานตอชั่วโมง 
 

ปริมาณอากาศที่ร่ัวท่ีความดัน 700 
kPa หรือ 7 bar,100 psig 

(ลิตร/วินาที) 

เทียบเทาขนาดรู 
(mm) 

พลังงานสูญเสีย 
(kWh) 

0.2 0.4 133 
0.8 0.8 532 
3.2 1.6 2,128 
12.8 3.2 8,512 
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ปริมาณอากาศที่ร่ัวท่ีความดัน 700 
kPa หรือ 7 bar,100 psig 

(ลิตร/วินาที) 

เทียบเทาขนาดรู 
(mm) 

พลังงานสูญเสีย 
(kWh) 

51.2 6.4 34,080 
204.8 12.7 136,192 

 
 โดยทั่วไป การผลิตลมอัดที่ความดันประมาณ 7 บารและจายใหกับหัว Nozzle เพ่ือเปาแหงชิ้นงานที่ความดัน
ประมาณ 2-5 บารสามารถทดแทนไดดวยระบบมีดลมที่ผลิตลมดวยพัดลม (Blower) ที่ความดันประมาณ 0.3 บารและ
จายผานมีดลม (Air Knife) ที่ออกแบบมาเปนพิเศษเพื่อใหสามารถเปาแหงชิ้นงานไดตามคุณภาพที่ตองการ 
 

ดังนั้นในการประยุกตใชมีดลมหากทราบปริมาณการใชลมอัดและปริมาณไฟฟาที่ใชของระบบเดิม แลวนํามา
เปรียบเทียบกับระบบมีดลมที่สามารถใชทดแทนในขณะที่ยังคงไวซึ่งคุณภาพเหมือนเดมิ ก็จะเกิดผลประหยัดพลังงาน
ซึ่งมีคาประมาณ 30-50% เปนอยางนอย 
 
4. สภาพที่เหมาะสมกับการใชเทคโนโลย ี
 
โดยทั่วไปสามารถแบงประเภทของมีดลมตามความเร็วของลมที่ใชไดกวางๆ ออกเปน 3 ประเภทคือ 

• ความเร็วลมตํ่า (ความเร็ว 5,000 - 18,000 ฟุต/นาที) เหมาะสําหรับ 
o เปาฝุน หรือเม็ดน้ําบนผิวที่เรียบ 
o เปาปองกันการเกิดไฟฟาสถิตย (Static) 
o ควบคุมความหนาในการเคลือบผิว (Coating) 
o กระบวนการผลิตที่เดินอยางชาๆ 
 

• ความเร็วลมปานกลาง (ความเร็ว 16,000 - 32,000 ฟุต/นาที) เหมาะสําหรับ 
o ไลหยดน้ําออกจากขวดหรือกระปอง 
o เปาแหงของหมึกพิมพ 
o ควบคุมความหนาในการเคลือบผิว (Coating) 
o ไลน้ํา 80-95% จากกระบวนการผลิต 
 

• ความเร็วลมสูง (ความเร็ว 30,000 - 40,000 ฟุต/นาที) เหมาะสําหรับ 
o กระบวนการผลิตที่เดินอยางรวดเร็ว 
o เปาชิ้นสวนที่รูปรางซับซอน (Complex shaped parts) 
o  เปาเศษชิ้นสวนในรู (Clearing holes of debris) 
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5. กลุมเปาหมายการประยุกตใชเทคโนโลย ี
 
กลุมของโรงงานอุตสาหกรรมและอาคารที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ ไดแก 
• โรงงานผลิตอาหารและเครื่องดื่ม 
• โรงงานผลิตชิ้นสวนโลหะ 
• โรงพิมพ 
• ฯลฯ 
 
6. ราคาของเทคโนโลย ี
 
ราคาของระบบมีดลมสําหรับการเปาแหงหรือไลความชื้น จะขึ้นอยูกับขนาดติดตั้งของระบบ โดยจากขอมูลที่อางอิงจาก 
DOE ประเทศสหรัฐอเมริกาพบวา ราคาของระบบจะอยูประมาณ 375 บาทตอ CFM 
 

 
Reference : USDOE 2000 
 
7. ระยะเวลาคนืทุนของเทคโนโลย ี
 
จากขอมูลจากกรณีศึกษาการติดตั้งในประเทศสหรัฐอเมริกา เทคโนโลยีการใชมีดลมสําหรับการเปาแหงและไลความชื้น
ในอุตสาหกรรมโลหะและอุตสาหกรรมอาหารจะมีระยะเวลาคืนทุนนอยกวา 1 ป สําหรับกรณีที่มีการใชงานประมาณ 
5,000 ชั่วโมงตอป 
 
 
8. ผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 
 
เทคโนโลยีการใชมีดลมไมมีผลกระทบตอส่ิงแวดลอม 
 
9. ความแพรหลายและศักยภาพการขยายผลในประเทศไทย 
 
จากการตรวจสอบกับผูจําหนายและฐานขอมูลโรงงานอาคารควบคุมของ พพ. ประมาณการวามีการนําเทคโนโลยีการ
เปาแหงหรือลดความชื้นโดยใชมีดลมไปประยุกตใชแลวกับสถานประกอบการประมาณไมเกิน 3% ของจํานวนสถาน
ประกอบการที่สามารถประยุกตใชเทคโนโลยีนี้ได (ประมาณ 100 แหงจาก 3,606 แหง) 
 
โดยเมื่อพิจารณากลุมเปาหมายการใชเทคโนโลยีนี้ ในกลุมอุตสาหกรรมที่มีศักยภาพแลวพบวา เทคโนโลยีนี้สามารถ
ขยายผลในสถานประกอบการที่มีการใชพลังงานรวมกันประมาณ 17,917 ktoe ตามขอมูลการใชพลังงานของประเทศ
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ในป 2553 (3) และจากการประมาณการในกรณีที่ 20% ของสถานประกอบการที่มีศักยภาพเหลานี้นําเทคโนโลยีไป
ประยุกตใชจะทําใหเกิดผลประหยัดพลังงานใหกับประเทศไดปละประมาณ 451 ลานบาท 
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10. ตัวอยางกรณีศึกษา (3)  
 
ตัวอยางขอมูลดานเทคนิคของ Air knife ยี่หอ Sonic  ขนาด 3” รุน  

High Velocity 3” XE Air knife 

 
Component Specifications 

Description Airknife-3" XE %%.%%"LG Hard Anodized Aluminum 

Sonic Part Number 12852-%%.%%(1) 

Stock Slot Lengths (Le) [in (mm)] 

2.0 (51), 6.0 (153), 12.0 (305), 18.0 (458), 20.0 (508), 
24.0 (610), 30.0 (762), 36.0 (915), 42.0 (1,067), 48.0 
(1,220), 60.0 (1,524), 72.0 (1,829), 84.0 (2,134), 96.0 
(2,439) 

Maximum Custom Slot Length (Le) 
196.0 inches  
(4,880 mm) 

Inlet Orientations View Orientations 

Air Flow Rate 3.5 cfm/in (1.7 lps/m) to  
16.9 cfm/in (8.0 lps/m) 

Maximum Air Discharge Velocity 38,000 fpm  
(11,580 mpm) 

Temperature Range -40°F (-40°C) to  
275°F (135°C) 
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Material 6063-T6 Aluminum 

Finish Hard Anodize 

Approximate Weight 2.75 lbs/ft  
(4.1 kg/m) 

(1) %%.%% denotes effective slot length in inches 
 
สวนประกอบของระบบมีดลม 
  
พัดลมความเร็วสูง (Blower) 
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Component Specifications 

Description Blower – Sonic 70 Blower –Sonic 70 Water Cooled 

Sonic P/N 19108 19123 19135 19150 19162 19177 19189 19204 

Output Flow Rate 50 cfm (24 lps) to  
700 cfm (331 lps) 

50 cfm (24 lps) to  
700 cfm (331 lps) 

Ambient Temperature 10°F (-12°C) to  
105°F (40°C) 

10°F (-12°C) to  
105°F (40°C) 

Air Temperature Range < 125°F (52°C) 125°F (52°C) to  
400°F (205°C) 

Motors Available 3 Hp 5 Hp 7.5 
Hp 

10 Hp 3 Hp 5 Hp 7.5 
Hp 

10 Hp 

Width (W) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

12.50 
in 
(318 
mm) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

11.00 
in 
(280 
mm) 

12.50 in 
(318 
mm) 

Depth (D) 

16.56 
in 
(421 
mm) 

18.0 
in 
(458 
mm) 

19.63 
in 
(499 
mm) 

21.00 
in 
(534 
mm) 

16.56 
in 
(421 
mm) 

18.0 
in 
(458 
mm) 

19.63 
in 
(499 
mm) 

21.00 in 
(534 
mm) 

Height (H) 
25.0 
in 
(635 

25.0 
in 
(635 

25.0 
in 
(635 

25.56 
in 
(650 

25.0 
in 
(635 

25.0 
in 
(635 

25.0 
in 
(635 

25.56 in 
(650 
mm) 
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mm) mm) mm) mm) mm) mm) mm) 

Mounting Pattern (A) 
7.5 in 
(191 
mm) 

7.5 in 
(191 
mm) 

7.5 in 
(191 
mm) 

8.5 in 
(216 
mm) 

7.5 in 
(191 
mm) 

7.5 in 
(191 
mm) 

7.5 in 
(191 
mm) 

8.5 in 
(216 
mm) 

Approximate Weight 

103 
lbs 
(46.8 
kg) 

119 
lbs 
(54.1 
kg) 

133 
lbs 
(60.5 
kg) 

161 
lbs 
(73.2 
kg) 

103 
lbs 
(46.8 
kg) 

119 
lbs 
(54.1 
kg) 

133 
lbs 
(60.5 
kg) 

161 lbs 
(73.2 kg) 

Replacement Belt P/N 
Pulley 1.50 to 2.20 Diameter 12235 12235 12235 12235 12235 12235 12235 12235 
Pulley 2.70 Only 12626 12626 12626 12626 12626 12626 12626 12626 
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Blow-off* Coverage ความดันอากาศ คาคํานวณ คาใชจายรายป (บาท) 

คาใชจายในการผลิตลมอัด ความ
ยาว 

จํานวน ขนาดรู บารเกจ SCFM กิโลวัตต 1 กะ 2 กะ 3 กะ 

ทอเจาะรูและหัวฉีด 304.8 6 3.175 4.76 115 21.48 93,948 187,897 281,846 
หัวฉีดแบบหวี 304.8 6 N/A 4.76 167.3 41.8 136,639 273,278 409,916 
 ตัวเพิ่มปริมาณลม (Air 
Amplification Knife) 

 N/A 0.0508 4.76 31.2 7.8 25,485 50,969 76,454 

            
ความดันอากาศ คาคํานวณ คาใชจายรายป คาใชจายในการผลิตลมจากพัดลม

ความเร็วสูง 
Blow-off* Coverage 

บารเกจ SCFM กิโลวัตต 1 กะ 2 กะ 3 กะ 
Sonic Blower w/ Sonic XE Air 
Knife 

12 0.14 120 1.4174 6,093 12,186 18,278 

            
ผลประหยัด (เทียบจากตาราง

ขางบน) 
  คาใชจายในการผลิต

ลมอัด 
คาใชจายในการผลิตลม
จากพัดลมความเร็วสูง 

ผลประหยัด     

       
ตอชั่วโมงการทํางาน   45 3 42     
8 ชม./วัน, 5 วัน/สัปดาห   1,807 117 1,689     
8 ชม./วัน, 22 วัน/เดือน   7,950 516 7,434     

 
หมายเหตุ 
การคํานวณในตารางเปนการเปรียบเทียบคาใชจายจากการใชชุด Blower driven Air Knife for Drying ของ Sonic 
ขอมูลที่ใชในการคํานวณสมรรถนะของเครื่องอัดอากาศและหัวฉีดมีดังนี้ 
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• ขอมูลหัวฉีดและรู (Nozzle & Orifice Data) - Ingersoll Rand 
• ขอมูลหัวฉีดแบบหวี (Air Comb Data) - Spraying Systems Co. WindJet AA727-15 
• Sonic Data = Sonic 70 Blower w/ 3" Sonic XE Air Knife 
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11. แหลงขอมูลอางอิง 
 
[1] ขอมูลจาก Web site ของ บริษัท Sonic Air System; http://www.sonicairsystems.com/air_knives.php 
[2] ขอมูลจาก Web site ของ บริษัท Secomak; http://www.secomak.com/index.htm 
[3] ขอมูลจาก Web site ของบริษัท Air Control Industry ; http://www.aircontrolindustries.com 
[4] รายงานพลังงานประเทศไทย ป 2553 


